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Nachweis korrekter Bauausfiihrung

3D-Laserscanning im Hochbau

Bauausfiihrungskontrolle am Beispiel eines Stahlbetonbaus

Die DIN 18202, ,MaBtoleran-
zen im Hochbau®, legt fest
mit welchen Abweichungen
Hochbauten von den bau-
ausfilhrenden Unternehmen
zu erstellen sind. Kommen
die nachfolgenden Gewerke
mit den bereits ausgefihr-
ten Bauteilen maBlich nicht
mehr zurecht, ist der Streit
vorprogrammiert und der
Vermessungsingenieur als
unabhéngiger Sachverstédn-
diger gefragt. Hier beschrei-
ben wir eine solche Baustel-
le, bei der die MaBtoleran-
zen zum Teil deutlich lber-
schritten waren.

MNach Abschluss des Rohbaus zeigte sich bald, dass die
Betonstiitzen deutlich von den geplanten Stiitzenreihen
abwichen. Es traten Probleme beim Innenausbau auf. Vior-
gefertigte Teile passten nicht in den Rohbau, da die MaBe
zwischen Stiitzen, Trennwénden und AuBenwanden teil-
weise stark zu den SollmaBen differierten. Die vermes-
sungstechnische Aufgabe war, die tatséchliche Lage der
Stiitzen und Wande bezogen auf die Planungsachsen zu
bestimmen.

Da es bei dem betroffenen Gebéude 150 runde Betonstiit-
zen gibt und der Nachweis in allen vier Stockwerken erfol-
gen sollte, mussten insgesamt 600 Saulen kontrolliert wer-
den. Zusatzlich waren die Wande nachzuweisen.

Mit herkémmlichen Messmethoden (Tachymetrie} hatte
dies einen enormen Aufwand bedeutet. Ein weiteres Pro-
blem stellte der Zeitdruck dar, un-

ter welchem der Nachweis er-
bracht werden sollte, da die Bauar-
beiten still standen. Deshalb ent-
schloss man sich beim Ingenieur-
biiro fir Vermessung und Geoin-
formation scantec 3D fiir eine
vermessungstechnische Aufnah-
me des Rohbaus mittels 3D-Laser-
scanning.

Ein weiterer Vorteil der Laserscan-
methode lag darin, dass Stitzen
und Wénde flachendeckend und
nicht nur mit einzelnen Messpunk-
ten (Tachymetrie) aufgenommen
wurden. Somit lieBen sich auch

2D-Intensitéitsbild eines Scans vom Rohbau.
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Aussagen Uber eine eventuelle
Neigung der 5,60 m langen Be-
tonséulen treffen.

Pro Stockwerk (7.650 m’) waren ca.
45 Aufstellungen mit dem Scanner
notwendig um eine ausreichende
und Ilickenlose Dokumentation der
zu kontrollierenden Elemente ge-
wéhrleisten zu kiinnen. Fir das ge-
samte Bauwerk bedeutete dies
eine Gesamtzahl von 180 Scans.
Mit dem Laserscanner von Zoller +
Fréhlich (Imager 5003) und einer
7 mittleren Scanauflésung (in 10m
Entfernung zum Scanner 4mm
Punktabstand) bedeutete dies eine
Messzeit von nur fiinf Tagen.

Die einzelnen Scans wurden an-
hand von am Bauwerk angebrach-
ten Passmarken miteinander ver-
kniipft. Um eine unabhéangige und
libergeordnete Kontrolle der Scan-

verkniipfung zu erreichen, wurden die Passmarken tachy-
metrisch auf das Baustellenkoordinatensystem eingemes-
sen. Scanarbeiten und Passpunktbestimmung fanden par-
allel statt und konnten von einem Zweimannteam durchge-
fahrt werden.

Nach der Verkniipfung der Einzelscans zu einer Gesamt-
punktewolke im Biro konnte die Auswertung beginnen.
Um die Lageabweichung der Stiitzen und Wande zu erhal-
ten, wurde die Punktewolke horizontal geschnitten. Dies
erfolgte in vom Planer vorgegebenen Hdhen. Jeweils 0,5
m liber dem FuBboden und 0,5 m unterhalb der Decke. Als
Ergebnis erhélt man eine Punktmenge, welche einen Kreis
{Querschnitt der Saule) beschreibt. Im CAD-Programm
wurde auf die Punktespur ein Kreis gelegt. Somit hatte
man das Zentrum der Ist-Stiitze. Diese wurde dann auf die
Soll-Achsen des Bauwerks vermaBt. Mit den so ermittelten
Differenzen, welche bis zu 85 mm betrugen, konnte auf
den weiteren Innenausbau Einfluss genommen werden.

Nach Abschluss des Projektes hat sich gezeigt, dass 3D-
Laserscanning eine sehr effektive Mdglichkeit bietet, Feh-
ler bei der Bauausfihrung flaichendeckend zu ermitteln
und mit den Ergebnissen Einfluss darauf zu nehmen. Ne-
ben dem deutlichen Zeitvorteil bei den Messarbeiten ist
die ganzheitliche Erfassung des Bauwerks ein Vorteil ge-
geniiber punktuellen Messmethoden. Bauwerke jeglicher
Art lassen sich somit schnell und verformungstreu doku-
mentieren.

Weitere Einsatzméglichkeiten von 3D-Laserscanning im
Bauwesen sind

® Erdmassenermittiungen,

® MaBhaltige Dokumentation von Ver- und Entsorgungs-
leitungen wie z.B. Elektro-, FuBbodenheizungs- und
Wasserleitungen sowie

® Tunneldokumentationen.
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tte im Achssystam

3D und CAD- gdest itts der Stitze.
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